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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ), является документом, содержащим сведения о конструкции, принципе действия, основных параметрах и характеристиках сигнализатора разрыва труб акустического СРТА 1.002-002, необходимые для правильной и безопасной эксплуатации, гарантии Изготовителя и сведения о сертификации.
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
1.1 Назначение изделия
1.1.1 Сигнализатор разрыва труб акустический СРТА 1.002-002 (в дальнейшем – сигнализатор) предназначен для выдачи информации о возникновении свищей и разрывов труб пароводяного тракта котлоагрегата в виде световых и позиционных (релейных) сигналов.
Сигнализатор предназначен для применения в системах технологической защиты и сигнализации энергетических установок (котлоагрегатов).
1.1.2 Сигнализатор соответствует требованиям ГОСТ Р 52931-2008, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 14254-96.

1.1.3 Группа исполнения:
Датчика акустического ДА2.03






С4
Диапазон температур окружающего воздуха:


от минус 30 до плюс 70 (С
Верхнее значение относительной влажности воздуха, %


95

при +35 (С и более низких температурах, без конденсации влаги

Блока сигнализации БС2.03







В4
Диапазон температур окружающего воздуха:


от плюс 5 до плюс 50 (С
Верхнее значение относительной влажности воздуха, %


80
при +35 (С и более низких температурах, без конденсации влаги
1.1.4 Вибрация места крепления датчика не должна превышать 0,1 мм при частоте 25 Гц.

1.2 Характеристики
1.2.1 Технические характеристики
Номинальное напряжение питания переменного тока, В


220

Допускаемое колебание напряжения питания, % от номинального

±10
Потребляемая электрическая мощность, ВА, не более



10
Режим работы







непрерывный

Степень защиты, обеспечиваемая оболочками, по ГОСТ 14254-96:

– датчика акустического







IP 65

– блока сигнализации







IP 40

Контролируемый участок спектра, Гц




от 600 до 3000

Порог срабатывания сигнала «Свищ»,

% превышения выставленного уровня





100 ±35
Задержка выдачи сигнала «Свищ», с, не более




10

Время готовности после подачи напряжения питания, с, не более

60

Допускаемая нагрузка на контакты разъема «РЕЛЕ» (конт. 1,4 и 2,3)

– напряжение переменного тока, В
, не более




220

– коммутируемый ток, А, не более






2
Электрические параметры выходной электрической цепи

блока сигнализации (разъем «МИКРОФОН», конт. 1,2)
– выходное напряжение постоянного тока, В, не более



60

– выходной электрический ток, мА
, не более




20
Параметры линии связи датчик-блок сигнализации, выполненной двухпроводным кабелем  должны быть не более:

а) длина, м









400

б) электрическое сопротивление 1 жилы, Ом




100 

в) электрическая емкость между жилами, нФ/км




150 

г) индуктивность между жилами, мГн/км





2 

Габаритные размеры, мм:

– датчика акустического






диаметр 80х105
– блока сигнализации БС2.03





165х160х90
Масса, кг, не более
– датчика акустического







1,5
– блока сигнализации БС2.03






1,7
1.2.2 Ресурс и срок эксплуатации
Средняя наработка на отказ, ч, не менее





15000

Средний полный срок службы, лет, не менее




10

1.3 Состав изделия
1.3.1 Сигнализатор состоит из основных частей и комплектов, перечисленных в таблице 1:
Таблица 1
	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	Прим.

	ДА2.03
	Датчик акустический
	1
	А1 (Приложение А)

	БС2.03
	Блок сигнализации
	1
	А2 (Приложение А)

	БС2.04
	
	
	Руководство по эксплуатации РУТЕ 468264.005


Примечание – Данное руководство по эксплуатации РУТЕ 468264.003 РЭ относится к сигнализатору, укомплектованному только блоком сигнализации БС2.03.

Для сигнализатора, укомплектованного блоком сигнализации  БС2.04, действует руководство по эксплуатации РУТЕ 468264.005 РЭ.
1.3.2 Комплект поставки сигнализатора СРТА 1.002-002

Таблица 2
	Наименование
	Маркировка
	Кол.
	Прим.

	Датчик акустический
	ДА2.03
	1
	С транспортной заглушкой

	Блок сигнализации
	БС2.03
	1
	
	Базовый

	
	БС2.04
	
	1
	По согласованию с Заказчиком

	Жгут
	ШРС-2х0,5
	1,5 м
	В состав Е2

РУТЕ 685610.004 (Приложение А)

	Руководство по эксплуатации
	
	1
	

	Комплект монтажный
	
	1
	Кабельные разъемы ХТ2, ХТ3, ХТ4 (Приложение А)

	Фланец переходной
	
	1
	По заказу

Рис. 5 (п. 2.1.1)

Для установки на место ОРТА


1.4 Устройство и работа
1.4.1 Принцип действия

В основе работы сигнализатора лежит регистрация изменения спектра звука котлоагрегата в диапазоне частот 0,6-3 кГц при появлении свища. 
При появлении свищей в трубах пароводяного тракта котлоагрегата возникает звук, частотный спектр которого отличается от рабочих шумов котлоагрегата. Звук поступает на микрофон датчика, преобразуется в электрический сигнал и усиливается. Информация от датчика передается на блок сигнализации по кабелю связи сигналом, наложенным на ток питания, поступающего от блока сигнализации.

Блок сигнализации в результате анализа поступающей от датчика информации формирует выходные сигналы (п.1.4.3).

1.4.2 Устройство
На лицевой панели блока сигнализации БС2.03 (рисунок 1) расположены:
[image: image4.png]CPTA1.-002 @

|cETB

gzycr.o cnm_uo ‘gt::ng? P

BJIOK CHIHATIH3ALMH
BC204

150





Рисунок 1 – Блок сигнализации БС2.03. Внешний вид
органы контроля (настройки) – индикаторы установки «[image: image5.png]


», «[image: image6.png]


», регулировочный резистор «Уст», индикатор разрыва труб «Свищ», индикаторы неисправности «(», «КЗ», «Обрыв», гнездо «Контроль»;
тумблер «Сеть», индикатор сети «Сеть», два держателя предохранителя «0,25 А».
Резистор «Уст» предназначен для предварительной установки коэффициента усиления канала ВЧ под конкретный шум котлоагрегата по уровню сигнала на выходе канала ВЧ в отсутствии свища. Контроль установки осуществляется с помощью светодиодов «[image: image7.png]


» и «[image: image8.png]


» (п. 2.2.1.2.).
Гнездо «Контроль» предназначено для подключения головных телефонов или измерительного прибора (вольтметра постоянного тока) с диапазоном измерения  0 – 5 В и входным сопротивлением не менее 1 Мом.
На боковой стенке блока сигнализации выведены разъем «Сеть»; разъемы для подключения исполнительного устройства и датчика: «Реле» и «Микрофон», соответственно, и клемма «[image: image9.png]


».
На задней стороне корпуса блока сигнализации расположены 4 монтажных отверстия М4.
Под съемной крышкой 1 датчика (рисунок 2) находится клеммная колодка 3 для подключения соединительного кабеля от блока сигнализации.
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Рисунок 2 –  Датчик акустический ДА2.03
1 - съёмная крышка 
2 - кабельный ввод
3 - клеммная колодка

4 - резиновое уплотнительное кольцо

5 - транспортная заглушка

1.4.3 Выходные сигналы

В результате анализа поступающей от датчика информации блок сигнализации формирует сигналы:

«Свищ» – при превышении установленного порога в области контролируемых частот.

«Неисправность микрофона» – при уменьшении уровня сигнала с микрофона ниже рабочего шума котлоагрегата (но больше собственных шумов микрофона).

«КЗ линии связи» – при значении постоянного напряжения на разъеме «Микрофон» (конт.1,2) блока сигнализации менее 5 В.
«Обрыв линии связи» – при значении постоянного напряжения на разъеме «Микрофон» (конт.1,2) блока сигнализации более 11 В.
Состояние сигнализатора и формируемые сигнализатором сигналы соответствуют позиционным (релейным) и световым сигналам (таблица 3).

Таблица 3

	Состояние объекта

контроля

и сигнализатора
	Состояние светодиодных индикаторов
	Состояние контактов

разъема «РЕЛЕ»

	
	Свищ
	[image: image11.png]



	[image: image12.png]



	!
	КЗ
	Обрыв
	Сеть
	1-4

з
	2-3

з

	Нормальный режим
	–
	+ –
	–
	–
	–
	+
	–
	–

	Свищ 
	+
	×
	×
	–
	–
	–
	+
	+
	–

	Неисправность микрофона
	–
	×
	×
	+
	–
	–
	+
	–
	+

	КЗ линии связи
	–
	×
	×
	+
	+
	–
	+
	–
	+

	Обрыв линии связи
	–
	×
	×
	+
	–
	+
	+
	–
	+

	Отсутствие пита​ния
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–


Условные обозначения в таблице: 

+ 
индикатор горит, контакт реле замкнут

– 
индикатор не горит, контакт реле разомкнут

+ –
индикаторы горят или не горят одновременно
×
состояние не определено

з 
замыкающий контакт (разомкнут в исходном состоянии реле)

1.5 Маркирование и пломбирование
 Маркировка датчика содержит:
– тип датчика ДА2.03
– серийный номер

Маркировка блока сигнализации содержит:

– товарный знак изготовителя

– тип сигнализатора СРТА1.002
– тип блока сигнализации БС2.03
– серийный номер
2  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Подготовка к использованию
2.1.1 Датчик ДА2.03

Датчик монтируется на звукопроводе, встроенном в стенку котла. Допускается навесной монтаж на стенке котлоагрегата в непосредственной близости к контролируемой части пароводяного тракта. Рекомендуемый способ установки датчика показан на рисунке 3. Установочные размеры приведены на рисунке 4. Для установки на штатное место датчика ОРТА используется поставляемый по заказу переходной фланец, приведенный на рисунке 5.

[image: image13.png]
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Рисунок 3 – Способ установки датчика.
Рисунок 4 – Датчик. Установочные размеры

(рекомендуемый)

1 – стенка котла

2 – рупор

3 – звукопровод

4 – датчик
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Рисунок 5 – Переходной фланец датчика
Примечание – Перед монтажом снять с датчика транспортную заглушку.
2.1.2 Блок сигнализации БС2.03
Блок сигнализации БС2.03 монтируется в шкафу или на щите управления с помощью монтажных отверстий М4 на задней крышке корпуса. Разметка для крепления блока  сигнализации БС2.03 на приборном щите приведена на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Разметка для крепления блока  сигнализации на приборном щите
2.1.3 Подключение внешних проводов и кабелей
Подключение внешних проводов и кабелей выполняется в соответствии с Приложением А.

Подключение датчика производится кабелем круглого сечения диаметром 8,5 ÷14 мм (для обеспечения герметичности) через кабельный ввод 2 (рисунок 2) на съемной крышке 1 к клеммной колодке 3. При подключении кабеля соблюдать полярность.

Требованиям к линии связи (п. 1.2.1) удовлетворяет практически любой контрольный кабель с резиновой или хлорвиниловой изоляцией и сечением жил от 0,5 до 4 мм2.

Выбор конкретной марки кабеля определяется условиями эксплуатации и требованиями к прокладке согласно ПУЭ.
Например:

КВВГ, АКВВГ

4(5) х 0,75 мм2;
КВВГнг

4 х 0,75 мм2 – не поддерживающий горение;

не поддерживающие горение и термостойкие:
Энерготерм – 70
2 х 1,0 мм2



200
2 х 1,0 мм2



200м
2 х 1,0 мм2.
Допускается состыковка кабелей в зоне установки датчика с соблюдением требований п.1.2.1. Участок кабеля при подводе к датчику (1 – 2 м) должен быть помещен в гибкий металлорукав для защиты от механических повреждений.
Кабель связи должен быть проложен в трубе или защитном коробе.
Подключение кабеля связи осуществляется после прокладки в трубе (коробе).

К релейному выходу блока сигнализации (разъем «Реле», конт.1,4 и 2,3) подключается исполнительное устройство (Приложение А).
Питание подается на блок сигнализации (разъем «Сеть», конт.1,2) (Приложение А).

Клемма [image: image17.png]


 на блоке сигнализации соединяется с земляной шиной.
2.1.4 Настройка
Настройка проводится на работающем котле.

Включить тумблер «Сеть» на блоке сигнализации БС2.03. При этом должен загореться индикатор «Сеть».
Вращением резистора «Уст» в направлении стрелки светящегося индикатора «[image: image18.png]


» и «[image: image19.png]


» добиться такого положения, при котором оба индикатора погаснут или будут гореть одновременно.
2.2
Использование

2.2.1 Режим работы
2.2.1.1 Состояние светодиодных индикаторов на блоке сигнализации БС2.03 при включенном сигнализаторе и штатной работе котлоагрегата.

– индикатор «Сеть» горит;

– индикаторы «(» и «Свищ» не горят;

– индикаторы установки «[image: image20.png]


», «[image: image21.png]


» оба горят или оба не горят;

– через головные телефоны, подключенные к гнезду «Контроль» прослушивается рабочий шум котлоагрегата.
2.2.1.2 Включение сигнала «Свищ».

Загорается индикатор «Свищ», с задержкой 3 – 10 с. замыкаются контакты выходного реле (разъем «Реле», конт.1,4).

2.2.1.3 Включение сигнала «Неисправность».

2.2.1.3.1 Включение сигнала «Неисправность микрофона».

Загорается индикатор «(», с задержкой 1 с. замыкаются контакты выходного реле (разъем «Реле», конт.2,3).

Включение сигнала «Неисправность микрофона» в отсутствие рабочего шума котлоагрегата не является неисправностью.

2.2.1.3.2 Включение сигналов «КЗ линии связи» и «Обрыв линии связи».
Загораются индикаторы «(» и «КЗ» или  «(» и «Обрыв», соответственно, с задержкой 1 с. замыкаются контакты выходного реле (разъем «Реле», конт.2,3).
! ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ СИГНАЛИЗАТОРОМ С ВКЛЮЧЕННЫМ СИГНАЛОМ «Неисправность» (2.2.1.3).
2.2.2 Порядок действия обслуживающего персонала
При работе сигнализатора оператор должен следить за индикацией на блоке сигнализации и при включении сигналов принимать соответствующие меры, установленные данным руководством, инструкцией по эксплуатации котлоагрегата или другим документом, регламентирующим обязанности и действия обслуживающего персонала.

При включении сигнала «Свищ» (п.2.2.1.2) принять необходимые меры.

Для уточнения ситуации можно прослушать шум через головные телефоны, подключенные к гнезду «Контроль».

При включении сигнала «Неисправность» (п.2.2.1.3) действовать согласно п. 2.2.3.
При изменении режима работы контролируемого объекта (постоянно горит только один индикатор установки «[image: image22.png]


» или «[image: image23.png]


») действовать согласно п.2.1.4.
2.2.3 Возможные неисправности и действия при их возникновении
2.2.3.1 При подаче напряжения питания не горит индикатор «СЕТЬ» на блоке сигнализации:

- неисправность сетевого жгута



Устранить неисправность

- перегорел предохранитель



Заменить предохранитель

2.2.3.2 Не сработал сигнал «Свищ» (п.2.2.1.2).

Обращаться в Гарантийную

службу изготовителя

2.2.3.3 Включился сигнал «Неисправность микрофона» (п.2.2.1.3.1).

Горит индикатор «(».

-Приемная часть или защитная мембрана

датчика засорены



Очистить приемную часть и

защитную мембрану датчика

-неисправность датчика




Обращаться в Гарантийную

службу изготовителя
Примечание – При очистке не допускать повреждения мембраны.

2.2.3.3 Включился сигнал «КЗ линии связи» или «Обрыв линии связи» (п.2.2.1.3.2).
Горят индикаторы «(» и «КЗ» или «ОБРЫВ».
- повреждение кабеля связи



Устранить повреждение
- неисправность датчика



Обращаться в Гарантийную

службу изготовителя

2.2.4 Условия и требования безопасной эксплуатации
2.2.4.1 К работе с сигнализатором допускаются лица, изучившие настоящее руководство, инструкции по охране труда при работе на данном оборудовании, а также прошедшие местный инструктаж по безопасности труда. Сигнализатор могут обслуживать лица, имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже 3.

2.2.4.2 Блок сигнализации должен быть заземлен.
! ЗАПРЕЩАЕТСЯ РАБОТАТЬ С СИГНАЛИЗАТОРОМ ПРИ ОТКРЫТОЙ КРЫШКЕ НА ДАТЧИКЕ И ВСКРЫТОМ КОРПУСЕ БЛОКА СИГНАЛИЗАЦИИ.
! ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ СИГНАЛИЗАТОРОМ С ВКЛЮЧЕННЫМ СИГНАЛОМ «Неисправность» (2.2.1.3).
3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Порядок технического обслуживания
Техническое обслуживание заключается в проведении ежесменных осмотров и квартальном обслуживании.

При ежесменном осмотре выполнить следующие действия:

– проверить датчик и блок сигнализации на отсутствие механических повреждений;

– проверить отсутствие повреждений соединительного кабеля.

При квартальном обслуживании очистить приемную часть и защитную мембрану датчика.
3.2 Ремонт

Ремонт сигнализатора в связи с особенностями конструкции возможен только в условиях предприятия-изготовителя.

3.3 Диагностирование (порядок контроля работоспособности)
Производится перед вводом в эксплуатацию и далее ежеквартально с записью в журнале.

3.3.1. Включить тумблер «Сеть» на блоке сигнализации. При этом должен загореться индикатор «Сеть».
3.3.2. Проверка функции контроля образования свищей и разрывов труб.

Имитировать образования свища. Для этого в области приемного отверстия датчика создать звуковую волну в диапазоне контролируемых частот (например, провести отверткой по корпусу датчика).

Должен включиться сигнал «Свищ» (п.2.2.1.2).

3.3.3. Проверка функции контроля неисправности.

Имитировать обрыв. Для этого отсоединить разъем «Микрофон».

Должен включиться сигнал «Обрыв линии связи».

Имитировать КЗ. Для этого замкнуть между собой контакты «1» и «2» разъема «Микрофон». Должен включиться сигнал «КЗ линии связи» (п.2.2.1.3.2.).
4 УТИЛИЗАЦИЯ
В данном приборе не применяются вредные вещества и материалы.

Прибор не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды после окончания срока эксплуатации.

После окончания срока эксплуатации прибор утилизировать в принятом на предприятии-потребителе порядке.

Подготовка и отправка прибора на утилизацию не требует специальных мероприятий.
5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Транспортирование датчика производится только при установленной транспортной заглушке.

6 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Предприятие – изготовитель гарантирует соответствие сигнализатора техническим   условиям  ТУ 4389–002–31771783–01 при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации.

Гарантийный срок эксплуатации – 18 месяцев со дня ввода сигнализатора в эксплуатацию.

Гарантийный срок  хранения – 6 месяцев со дня изготовления сигнализатора.

Предприятие – изготовитель обязуется в течение гарантийного срока безвозмездно ремонтировать или заменять вышедшие из строя составные части сигнализатора.

Потребитель лишается права на гарантийный ремонт или замену в следующих случаях:

(
по истечении срока гарантии;

( 
при нарушении условий эксплуатации, транспортирования и хранения;

· при обнаружении механических повреждений, возникших при эксплуатации;
· при нарушении пломб предприятия –  изготовителя.

При предъявлении претензий потребитель высылает в адрес изготовителя отказавшие составные части в упаковке, исключающей повреждение при транспортировании, рекламационный акт и настоящий паспорт с отметкой о датах ввода в эксплуатацию и снятия с эксплуатации сигнализатора.

7 КОМПЛЕКТНОСТЬ

В комплект поставки (п.1.3.2) сигнализатора входят:

– датчик ДА2.03



зав. № _______


1 шт.
– блок сигнализации БС2.03

зав. № _______


1 шт.
– руководство по эксплуатации РУТЕ 468264.003



1 экз.

– жгут ШРС -2х0,5








1,5 м
– комплект монтажный







1 к-т
– фланец переходной







_____

Примечание -  Кабель (датчик-блок) в комплект поставки не входит. Рекомендуемая марка см. п.2.1.3.

8 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Сигнализатор разрыва труб акустический  СРТА1.002-002, в комплекте,

указанном в разделе 7, соответствует требованиям технических

условий ТУ 4389–002–31771783–01 и признан годным для эксплуатации.
Подпись лица, ответственного за приемку  _____________




  
Дата приемки « ___ » __________ 201 __ г.
Приложение А
Схема подключения сигнализатора СРТА1.002-002
(в комплекте с блоком БС2.03)
[image: image24.png]AZ  PYTE 423 133.003

PYTE 425 242.002

Aamyuk akycmuseckud
baok cuzranu3ayuy
Kademnw PYTE 685 610.005
Xeym PYTE 685 610.004
Bunka Zpmleknntw]
Paszemka 2pm lekni4 21

3 -30MbIKODWUU  KOHMAKM





СЛУЖЕБНЫЕ ОТМЕТКИ



Штамп ОТК





СРТА1.002-002 РЭ.doc








